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Inhalt:
Grenzflachen in der Verfahrenstechnik
e Einfiihrung in Bedeutung von Grenzflichen in Natur und Technik

Thermodynamik der Grenzflichen

Keimbildung und Kristallwachstum

Molekulare Wechselwirkungen

Adsorption

Adhésion

Kolloidale Partikelsysteme

Detergenzien, Emulsionen und Schidume

Biomolekiile und Zellen
Mechanische Verfahrenstechnik |
Die Vorlesung fiihrt in die wichtigsten Grundlagen disperser Partikelsysteme ein.
Ausgehend von der Kennzeichnung disperser Systeme (PartikelgroRe und Partikelform) wird zunachst
die Bewegung einzelner Partikeln in Fluiden behandelt. Dann werden PartikelgroRenverteilungen einge-
fiihrt, Grundlagen des Trennens und des Mischens behandelt. Mit Hilfe der Dimensionsanalyse wird auch
das Mischen und Riihren in Fliissigkeiten angeschnitten. Als Beispiele fiir Wechselwirkungen in disper-
sen Systemen werden die Benetzung als Grundlagen der Entfeuchtung sowie Haftkrafte als Grundlage
fiir die Agglomeration behandelt. Als Beispiel fiir die Partikelproduktion wird das Zerkleinern behan-
delt. Die Dynamik disperser Systeme wird durch Populationsbilanzen beschrieben. Die Kennzeichnung
von Packungen sowie deren Durchstromung werden anschliessend behandelt. Wirbelschicht, Forde-
rung und eine Einfiihrung in das Fliessen von Schiittgiitern schliessen den verfahrenstechnischen Teil
der Vorlesung ab. Der grenzflachenspezifische Teil der Vorlesung beginnt mit einer Einfiihrung in die
Bedeutung von Grenzflachen in Natur und Technik. Grundlagen in Thermodynamik der Grenzflichen
liefern eine Basis fiir das Wachstum von Kristallen und Keimbildung. Im nichsten Abschnitt werden die
molekularen Wechselwirkungen und deren Auswirkung auf Phdnomene der Adsorption und Adhasion
behandelt. Abschluss des zweiten Teils der Vorlesung bilden kolloidale Partikelsysteme, Detergenzien
Schaume und Emulsionen, wobei als Sonderfille Biomolekiile und Zellen betrachtet werden.

Lernziele und Kompetenzen:
Die Studierenden:
e verfiigen liber Grundkenntnisse zur physikalischen und chemischen Beschreibung von Grenzflachen

(z.B. zur Benetzung, zur Keimbildung, Adsorption, Adhasion und zur Stabilitat kolloidaler Systeme)

e konnen entsprechende Ansidtze erkldren und auf Fragen der Verfahrenstechnik anwenden

e sind fahig, grenzflichenbestimmte Prozesse im Zusammenhang mit verfahrenstechnischen Heraus-
forderungen zu analysieren und entsprechende Ldsungsansitze zu erarbeiten

e erlernen die Grundlagen der Partikeltechnik

e verstehen die Bewegung von Partikeln und deren PartikelgréRenverteilungen
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verstehen den Aufbau von Packungen und Schiittgiitern sowie deren Durchstromung

erwerben Grundlagen iiber die Prozesse des Trennens, Mischens, Zerkleinerns und Fluidisierens sowie
deren Beschreibung tiber Dimensionsanalysen und Populationsbilanzen

kénnen durch zusitzliches Vertiefen in Ubungen und Tutorien das Erlernte auf verfahrenstechni-

sche Fragenstellungen anwenden und so eigenstindig Probleme aus dem Bereich der mechanischen
Verfahrenstechnik [6sen

konnen die erlernten Grundlagen in wissenschaftlichen Experimenten anwenden und sind in der Lage
diese zu planen und eigenstiandig durchzufiihren

konnen die Ergebnisse der eigenstindig durchgefiihrten Experimente protokollieren, analysieren sowie
kritisch diskutieren
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