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Modulbezeichnung: Seminar und Praktikum Biosignalverarbeitung (BioSigVera) 5 ECTS

(Seminar and practical courses of signal processing in humans)

Modulverantwortliche/r: Clemens Forster

Lehrende: Clemens Forster, Ulrich Hoppe

Startsemester: WS 2020,/2021 Dauer: 1 Semester Turnus: jahrlich (WS)
Prisenzzeit: 60 Std. Eigenstudium: 90 Std. Sprache: Deutsch

Lehrveranstaltungen:
Seminar und Praktikum zur Biosignalverarbeitung (WS 2020/2021, Seminar, 4 SWS, Anwesenheits-
pflicht, Clemens Forster et al.)

Empfohlene Voraussetzungen:
Grundlagen der Anatomie und Physiologie fiir Medizintechniker, Naturwissenschaftler und Ingenieure

Inhalt:
Es werden verschiedene klinisch orientierte Methoden vorgestellt, mit denen verschiedene Vitalpara-
meter am Menschen erfasst werden. Dazu werden zunéchst die theoretischen Grundlagen im Seminar
mittels Referaten vorgestellt. AnschlieRend werden im Praktikum entsprechende Versuche und Messun-
gen durchgefiihrt. Zu jedem Praktikum muss eine Ausarbeitung (Praktikumsbericht) erstellt werden,
in der Ergebnisse und Beobachtungen mit gangigen Methoden der Signalverarbeitung weiter analysiert
und diskutiert werden.

Lernziele und Kompetenzen:
Inhalt des Seminars: Vorstellung klinisch relevanter Biosignale, Verfahren zu deren Ableitung und Wei-
terverarbeitung. In 7 Praktikumsnachmittagen werden Versuche und Messungen an den Teilnehmern
durchgefiihrt und die abgeleiteten Signale sollen anschlieBend mit verschiedenen Verfahren nachbear-
beitet werden. Folgende Versuche sind vorgesehen:

Ableitung des EKG. Auswertung dazu: Einfluss von Abtastfrequenz und Filtereinstellung, Detektion
und Eliminierung von Stérungen, QRS-Detektion und Analyse von Spatpotentialen.

Nerv- und Muskelsignale: Ableitung von EMG und ENG zur Bestimmung der Nervenleitgeschwin-
digkeit. Prinzip der elektrischen Stimulation von Nerv und Muskel.

Spirometrie: Atemvolumina und deren Messung mittels Spirometrie. Messung des Atemwegswider-
standes und dessen Abhidngigkeit von der Atemstellung. Automatische Bestimmung der gesuchten
GroéRen.

Kreislauf: Messung des Blutdrucks nach Riva-Rocci, mittels automatischen Gerdten und kontinuier-
lich. Analyse der Blutdruckregelung bei Belastung (Orthostase, korperliche Anstrengung). Analyse
der Herzfrequenz in Abhangigkeit von der Atmung. Herzratenvariabilitat.

EEG: Ableitung eines EEG. Klassifikation hinsichtlich der Frequenzanteile. Ableitung und Auswertung
ereigniskorrelierter Potentiale im EEG.

Otoakustische Emissionen (OAE): Ausldsen und Registrieren von OAE bei verschiedenen Lautstar-
ken. Analyse von OAE.

Demonstration verschiedener Gerate und Verfahren zur Untersuchung am Patienten: Sensorische
und akustische Schwellenmessungen, Gleichgewichtsregulation, Untersuchung der Farbempfindung,
Gesichtsfeldmessung (Perimetrie).

Verwendbarkeit des Moduls / Einpassung in den Musterstudienplan:
Das Modul ist im Kontext der folgenden Studienfacher/Vertiefungsrichtungen verwendbar:
[1] Medizintechnik (Master of Science)

(Po-Vers. 2019w | TechFak | Medizintechnik (Master of Science) | Modulgruppen spezifisch nach Studienrichtungen
| Studienrichtung Medizinische Bild- und Datenverarbeitung | M1 Medizinische Vertiefungsmodule | Seminar und

Praktikum Biosignalverarbeitung)

[2] Medizintechnik (Master of Science)

(Po-Vers. 2019w | TechFak | Medizintechnik (Master of Science) | Modulgruppen spezifisch nach Studienrichtungen
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| Studienrichtung Medizinelektronik | M1 Medizinische Vertiefungsmodule | Seminar und Praktikum Biosignalver-
arbeitung)

[3] Medizintechnik (Master of Science)
(Po-Vers. 2019w | TechFak | Medizintechnik (Master of Science) | Modulgruppen spezifisch nach Studienrichtungen
| Studienrichtung Medizinische Produktionstechnik, Geritetechnik und Prothetik | M1 Medizinische Vertiefungsmo-
dule | Seminar und Praktikum Biosignalverarbeitung)

Studien- /Priifungsleistungen:

Seminar und Praktikum Biosignalverarbeitung (Prifungsnummer: 68351)
(englische Bezeichnung: Seminar and practical courses of signal processing in humans)

Priifungsleistung, Seminarleistung

Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100%
weitere Erlduterungen:

miindliche Priifung

Priifungssprache: Deutsch

Erstablegung: WS 2020/2021, 1. Wdh.: keine Angabe
1. Priifer: Clemens Forster
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